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چمن مصنوعى در زمین هاى ورزشى

تولیــد ایــن محصــول بــا اســتفاده از فرآیندهایــی مشــابه فرآیندهای انجام شــده 
در صنعــت کفپــوش صــورت می گیــرد. 

چمــن مصنوعــی در مناطقــی بــه کار مــی رود کــه امکانــات لازم بــرای رشــد 
ــه نحــو  ــداری آن ب ــه نگه ــن ک ــا ای ــم نیســت و ی ــی فراه ــای طبیع چمن ه
ــاً در  ــا عمدت ــوع کفپوش ه ــن ن ــد. ای ــکل باش ــا مش ــن ی ــوب، غیر ممک مطل
اســتادیوم های ورزشــی بــه کار می رونــد. البتــه اســتفاده در زمین هــای ورزشــی 
ــا،  ــن لایه ه ــت. دوام ای ــی اس ــای مصنوع ــرد چمن ه ــی از کارب ــا بخش تنه
هزینــه پاییــن نگهــداری، عــدم نیــاز بــه آبیــاری و ظاهــر طبیعــی آنهــا ســبب 
شــده اســت کــه ایــن تولیــدات در محــدوده وســیعی از کاربردهــا مــورد اســتفاده 
قــرار گیرنــد. ایــن چمن هــا ، مشــکل گل آلــوده شــدن زمیــن در هنــگام بــارش 
بــاران را ندارنــد. همچنیــن در مناطقــی کــه بــا کمبــود آب مواجــه هســتند و یــا 
نمی تــوان آبیــاری مطلوبــی بــرای چمن هــا انجــام داد، چمن هــای مصنوعــی 

ــد.  ــمار می رون ــه ش ــبی ب ــای مناس گزینه ه
یکــی دیگــر از مزایــای اســتفاده از چمن های مصنوعــی، صرفه جویــی اقتصادی 
ــا  ــار در هــر فصــل بایــد ب اســت، زیــرا چمن هــای طبیعــی را حداقــل یــک ب
چمن هــای جدیــد جایگزیــن نمــود کــه این کار مســتلزم صــرف هزینــه و وقت 

می باشــد. عــلاوه بــر آن هزینــه نگهــداری آنهــا نیــز مزیــد بــر علــت اســت. 
ــل  ــی حاص ــای مصنوع ــد چمن ه ــه در تولی ــرفت هایی ک ــا پیش ــروزه ب ام
شده اســت، اســتفاده از آنهــا در زمین هــای فوتبــال افزایــش یافتــه و بــه جــای 
چمن هــای طبیعــی از منــو فیلامنت هــای مصنوعــی همچــون  پلی پروپیلــن، 
پلی اتیلــن و پلی آمیــد اســتفاده می شــود کــه در واقــع ایــن فیلامنت هــا  
چمــن مصنوعــی را تشــکیل می دهنــد. عمــر مفیــد یــک زمیــن چمــن طبیعی 

کوتــاه )بــه انــدازه 600 ســاعت بــازی فوتبــال( اســت و همچنیــن یکنواختــی 
ســطح زمیــن در تمامــی ابعــاد و ســطوح از لحــاظ ظاهــری و فیزیکــی باعــث 
گردیــده تــا خطاهــای ناشــی از عیــوب زمیــن در حیــن بــازی بــه صفــر برســد 
بــر روی زمین هــای چمــن مصنوعــی بهتریــن کنتــرل بــر تــوپ اعمــال شــده 
و حرکــت متقابــل بازیکــن و تــوپ عالــی و روان اســت در صورتی کــه در چمــن 
طبیعــی رشــد غــده ای و متراکــم و ایجــاد تــوده چمــن در یــک ناحیــه از زمیــن 
و کچلــی در ناحیــه دیگــر باعــث ناهمــواری زمیــن و ایجــاد مشــکل در بــازی و 

ــود. ــوپ می ش انحــراف ت

فن آوری چمن مصنوعی : 
تولیــد الیــاف چمــن مصنوعــی به گونــه ای اســت کــه در مقابــل اشــعه مضــر 
ــا محیط هــاي قلیایــی و باران هــاي اســیدي و همچنیــن در  UV و مواجهــه ب

برابــر عوامــل فیزیکــی و تنش هــاي مکانیکــی از قبیــل پاخوردگــی و تکل هاي 
شــدید و ســایش مقاوم ســازي شــده اســت کــه همیــن امــر باعــث شــده کــه 

عمــر چمــن مصنوعــی حداقــل بــه حــدود 10ســال برســد .
در مقایســه بــا چمــن طبیعــی قابلیــت اســتفاده دائمی و همیشــگی از آن اســت. 
ــا چمــن طبیعــی در اکثــر مناطــق آب و هوائــی تنهــا  یــک زمیــن ورزشــی ب
بــرای 600 الــی 800 ســاعت در ســال قابلیــت بــازی دارد چــون بــرای حفــظ 
ــه نگهــداری مــداوم و اســتراحت و تنفــس  ــاج ب کیفیــت چمــن طبیعــی احتی
ــازی  ــاعت ب ــر دو س ــه ازای ه ــه ب ــازی دارد ، بطوری ک ــک ب ــس از ی ــل پ کام
چمــن طبیعــی نیازمنــد 18 الــی24 ســاعت تنفــس اســت. درحالی کــه از یــک 
زمیــن چمــن مصنوعــی در ســال می تــوان تــا 4000 ســاعت بــه طــور مفیــد 
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اســتفاده کــرد. همچنیــن لازم بــه ذکــر اســت کــه زمین هــای چمــن طبیعــی 
ــع بارندگی هــای شــدید  ــز در مواق ــس از آن و نی ــی پ ــاری و مدت ــع آبی در مواق
قابــل بــازی نمی باشــند در حالی کــه ایــن محدودیــت روی زمین هــای چمــن 

مصنوعــی وجــود نــدارد.
 

درباره چمن مصنوعی
یکــی دیگــر از مزایــای اســتفاده از چمن هــای مصنوعــی، صرفه جویــی 
اقتصــادی اســت، زیــرا چمن هــای طبیعــی را حداقــل یــک بــار در هــر فصــل 
بایــد بــا چمن هــای جدیــد جایگزیــن نمــود که ایــن کار مســتلزم صــرف هزینه 

ــد. ــت می باش و وق
1. دیگــر اســتفاده از چمن هــای مصنوعــی در مکان هــا و فضاهایــی از قبیــل: 
پنــت هاووس هــا ، بالکن هــا ، پشــت بــام و ســاخت انــواع فضاهــای ســبز بــرای 

هتل هــا ، باغ هــا ویــلا و حیــاط منــازل اســت 
2. انــواع چمن هــای مصنوعــی بــرای مکان هــای آموزشــی همچــون: 
ــای  ــتان ها و مهده ــدارس ، پیش دبس ــی ، م ــه های آموزش ــگاه ها ، موسس دانش

کودک هــا و ... کاربــرد دارد. 
ــی  ــوص ورزش های ــای مخص ــاه در زمین ه ــی کوت ــای مصنوع 3. از چمن ه
ــاس  ــا بازیکــن تم ــه در آنه ــف و... ک ــال، گل ــس ب ــس، بی ــی، تنی ــون هاک چ

ــود.  ــتفاده می ش ــدارد، اس ــن ن ــطح زمی ــا س ــتقیم ب مس
4. بنابرایــن در ایــن چمن هــا اهمیــت مســاله ســایش بــه انــدازه چمن هــای 
مورد اســتفاده در زمیــن فوتبــال آن قــدر زیــاد نیســت، امــا در عــوض 
ــت  ــطح از اهمی ــی س ــوپ و یکنواخت ــکاس ت ــه انع ــوط ب ــای مرب ویژگی ه

ــد.  ــتری برخوردارن بیش
5. نگهــداری: نگهــداری از چمن هــای طبیعــی بــرای مالکیــن، امــری دشــوار، 
ــانی  ــای انس ــزات و نیروه ــن تجهی ــد تامی ــوده و نیازمن ــه ب ــر و پر هزین زمان ب
کارامــد می باشــد در حالی کــه مراقبــت از چمن هــای مصنوعــی ، از بعــد مالــی 
ــد  ــریع تر خواه ــان تر و س ــور آس ــانی، به وف ــر انس ــه و از منظ ــرون به صرف مق

بــود. 
ــی  ــای مصنوع ــتفاده از چمن ه ــه اس ــد ک ــان می ده ــی ها نش ــج بررس 6. نتای

محدودیــت زمانــی نداشــته و مســتقل از شــرایط آب و هوایــی اســت. 
ــمت های  ــری آن از قس ــه کارب ــه ب ــا توج ــی ب ــن مصنوع ــوع از چم ــر ن 7. ه
مختلفــی تشــکیل شــده اســت. اجــزای تشــکیل دهنده یــک چمــن مصنوعــی 

در حالــت کلــی عبارتنــد از: 

- فلت های چمن
-زمینه بافت )زیره جزء چمن مصنوعی(

- فیلرها )در صورت احتیاج نوع سیستم چمن مصنوعی(
- شن سیلیس )عامل تثبیت چمن(
- گرانول لاستیک ) جزء پر کننده( 

ــوع سیســتم  ــاج ن ــه، در صــورت احتی ــه الاســتیک )عامــل جــذب ضرب - لای
چمــن مصنوعــی(

مهمتریــن جــز چمــن مصنوعــی فلــت آن می باشــد کــه بــا توجــه بــه اینکــه 
چمــن در معــرض نــور مســتقیم خورشــید و ســایر عوامــل جــوی و همچنیــن 
عوامــل فیزیکــی ، مکانیکــی و شــیمیایی قــرار می گیــرد. کیفیــت فلــت مــورد 

اســتفاده تاثیــر بســیاری در کیفیــت زمیــن چمــن و طــول عمــر آن دارد .
- مــواد پلیمــری مــورد اســتفاده از تولیــد فلــت بــه پنــج نــوع اصلــی تقســیم 

می گردنــد :  
1- پلــی پروپیلــن یــا PP: فلــت چمــن PP بایســتی در مقابــل  اشــعه مــاوراء 
بنفــش نــور خورشــید مقــاوم گــردد، چــرا که بــه شـــدت در مقابل اشــعه مــاوراء 
بنفــش تخریب پذیــر اســت . ایــن فلــت بــا توجــه بــه حالــت خشــکی پلیمــر 
ــی  ــن مصنوع ــای چم ــزو نســل اول فلت ه ــر اســت و ج ــدودی زب ــا ح PP ت

ــتاندارد را  ــی اس ــت گواه ــت دریاف ــی PP قابلی ــرد . چمــن مصنوع ــرار می گی ق
دارا نمی باشــد. پایــل چمــن مصنوعــی کــه از الیــاف پلی پروپیلــن  PP  تهیــه 
می گــردد از طــول عمــر کوتاه تــری برخــوردار بــوده و زبــری بســیار بیشــتری در 
مقایســه یــا الیــاف LSR دارد کــه ایــن امــر بعضــاً منجــر بــه جراحــت بازیکنان 

می گــردد.  
2- نایلــون یــا PA: الیــاف پلی آمیــد بــا توجــه بــه خاصیــت کشــندگی بالایــی 
کــه دارنــد ، بصــورت تــک رشــته ای در چمــن مصنوعــی مــورد اســتفاده قــرار 

می گیرنــد . 
3- پلی اتیلــن یــا PE : پلیمیــر PE ایــن امــکان را ایجــاد کــرد کــه الیــاف بــا 

ــر و در عیــن حــال نرم تــری ایجــاد گــردد. طــول عمــر بیشــتر و مقاوم ت
 

 PE ــل آن ــه اص ــه پای ــان( ک ــزش آس ــا لغ ــن ب ــر LSR )چم LSR -4: پلیم
می باشــد و Patent شــرکت تیولــون هلنــد می باشــد ، لطافــت و نرمــی بســیار 
خوبــی و در عیــن حــال طول عمــر و دوام بــالا و مقاومــت بالا در مقابــل عوامل 
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فیزیكــی‌، مكانیكــی‌، شــیمیایی و نور خورشــید را ایجاد نمــوده اســت و به عنوان 
یكــی از بهتریــن الیــاف موجــود می‌باشــد مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت.

ــول  ــا گران ــر شــده ب ــای پ ــی در زمین‌ه ــرد بســیار خوب ــت كارب ــوع فل ــن ن ای
لاســتیك دارد. نــوع فــردار آن بــرای زمین‌هــای بــدون شــن اســتفاده می‌شــود. 
در LSR مونــو فیلامنــت 6 یــا 8  عــدد الیــاف تكــی كــه بــه صورتــی  بــا هــم 
گــره شــده‌اند دور هــم پیچیده‌انــد كــه رشــته رشــته شــدن آنهــا در طــول زمــان 
انجــام می‌گیــرد. حالــت فنــری دارنــد و بــرای عمــودی ایســتادن و تكــی بــه 
نظــر رســیدن نیــاز بــه بــرس زدن دارنــد. سیســتم رابــر اینفیل چمــن مصنوعی 
اســتاندارد از الیــاف LSR كــه دارای گواهینامــه یــك ســتاره فیفــا می‌باشــد و از 
مقاومــت بســیار بالایــی در مقابــل نورخورشــید و عوامــل فیزیكــی و مكانیكــی 
برخــوردار اســت و در عیــن حــال از نرمــی و لطافــت بســیار خوبی برخــوردار بوده 

و بدیــن جهــت از ضریــب ایمنــی بســیار بالایــی برخــوردار می‌باشــد‌.
 

XTREME -5: نســل جدیــد پلیمرهــای چمــن مصنوعــی اســت كــه توســط 
شــركت تیولــون هلنــد اخیــراً اختــراع و بــه ثبــت انحصاری رســیده اســت. چمن 
مصنوعــی ســاخته شــده از ایــن نــوع  پلیمــر، اولیــن چمــن مصنوعــی در جهان 
بــوده كــه اواخــر ســال 2005 موفــق بــه اخــذ گواهینامــه دوســتاره فیفــا گردیده 
اســت. از خصوصیــات ویــژه ایــن نــوع چمــن مصنوعــی جدیــد، لطافــت بســیار 
بــالا )نرمتــر از چمــن طبیعــی( و درعیــن حــال مقاومــت و دوام طولانــی مــدت 
آن می‌باشــد‌. Xtreme بالاتریــن امنیــت و  راحتــی بــرای بازیكنــان را تامیــن 

ــد. میك‌ن
ــرم شستشــوی  ــا برس‌هــای ن ــل مقایســه ب نرمــی و ملایمــت Xtreme  قاب
اتومبیــل اســت بــا لمــس Xtreme ایــن حالــت را احســاس میك‌نیــد‌. پلیمــر 
ــن  ــا در ای ــدن پایل‌ه ــكل خوابی ــتد و مش ــت می‌ایس ــاً راس Xtreme كام

ــه  ــوع فلــت حــل شــده اســت. ســطح بی‌خطــر چمــن مصنوعــی منــوط ب ن
ــر نگــه  ــد همیشــه پ ــاف بای عــدم جابه‌جایــی پركننده‌هاســت. بیــن تمــام الی
ــی  ــوی CLMT از جا‌به‌جای ــتفاده از الگ ــا اس ــر Xtreme ب ــود پلیم ــته ش داش
ــل  ــواع عوام ــل ان ــن در مقاب ــای چم ــد. فلت‌ه ــری میك‌ن ــا جلوگی پركننده‌ه
جــوی و محیطــی خصوصــاً اشــعه .U.V مقــاوم شــده اســت و طبــق اســتاندارد 
دیــن آلمــان در مقابــل اشــعه هیچگونــه تغییــری نشــان نمی‌دهــد و دارای عمر 

ــد‌.  ــال می‌باش ــی 15 س ــد10 ال مفی

               )Backing‌( زمینه بافت
ــای  ــده فلت‌ه ــوان نگهدارن ــه عن ــت ب ــه باف ــا زمین ــی ی ــن مصنوع ــره چم زی
چمــن مصنوعــی از قســمت‌های مهــم چمــن محســوب می‌شــود. اســتفاده از 
زمینــه بافــت خــوب تاثیــر بســیار زیــادی در اســتحكام و عمــر چمــن دارد. زیره 
چمــن مصنوعــی بــرای انــواع مختلــف بایــد از لحــاظ تــار و پــود مشــخصات 
ــال از  ــی فوتب ــژه‌ای داشــته باشــد‌. در چمــن مصنوعــی اســتاندارد بین‌الملل وی
زیــره مخصــوص ســه لایــه  اســتفاده گردیــده اســت‌.  ایــن ســه لایــه موجــب 
مقاومــت چمــن مقابــل انــواع تنش‌هــای طولــی‌، عرضــی و قطــری حاصــل از 

انجــام تكل‌هــای شــدید می‌گــردد. از دیگــر مزایــا جــذب بهتــر لاتكــس و در 
ــودن پایل‌هــا در ســطح چمــن اســت. ــر ب نتیجــه محكم‌ت

-فیلرها )در صورت نیاز سیستم چمن(:
1- شن سیلیس  

ــن عناصــر تشــكیل‌دهنده  ــن یكــی از مهم‌تری ــوع سیســتم چم ــه ن بســته ب
یــك زمیــن چمــن مصنوعی ســند فیلــد ورابــر اینفیــل دانه‌هــای شــن پركننده 
می‌باشــد شــن ســیلیس بــه چمــن ثبــات می‌دهــد بطوریك‌ــه كیفیــت و دوام 
زمیــن ورزشــی بســتگی بــه كیفیــت آن دارد‌. شــن مــورد اســتفاده نبایــد دارای 
بیــش از 3% آهــك و گــچ و رس باشــد زیــرا  پــودر حاصلــه از آنهــا در مجــاورت 
ــن كــدر شــدن  ــازی و همچنی ــن ب ــت باعــث تراكــم بیــش از حــد زمی رطوب
ــده شــن  ــواد پركنن ــرم كل م ــل 96% از ج ــد حداق ــود‌. بای ــن می‌ش ــگ چم رن
ســیلیس SiO2 باشــد. مقــدار مجــاز بــرای ذرات ریــز بــا حداقــل انــدازه 0/063 
ــاس  ــر اس ــتفاده ب ــورد اس ــن م ــدی ش ــت. ‌دانه‌بن ــر از 2% اس ــر؛ كمت میلی‌مت
میــزان فاكتورهــای ســرخوردن و ثبــات مــورد نیــاز متفــاوت خواهــد بــود. بــرای 
مثــال زمین‌هــای چمــن مصنوعــی فوتبــال احتیــاج بــه شــن نرم‌تــری نســبت 

ــد.  ــه زمین‌هــای هاكــی دارن ب
‌)‌دانه‌بنــدی لازم  شــن پرك‌ننــده بــرای فوتبــال mm 0/3- 0/63 و بــرای 
تنیــس mm 0/4-0/8 و بــرای هاكــی mm 0/71-1/25(  بایــد حــد اقــل %50 
از دانه‌هــای شــن مــورد اســتفاده‌؛ گِــرد باشــند‌. گــردی یــك مشــخصه مهــم 
دانه‌هــای شــن اســت و اثــر مســتقیم بــر روی میــزان فرســودگی و پــاره شــدن 
الیــاف چمــن دارد. دانــه شــن بــا لبه‌هــای تیــز باعــث پارگــی و صدمــه بــه فلت 
چمــن می‌شــود و حتــی بهتریــن فلــت چمــن بــر اثــر حركــت شــنِ تیــز دانــه 

ــد. ــه می‌بین صدم

2 - گرانول لاستیك: 
انــدازه گرانول‌هــای لاســتیك بــرای زمیــن فوتبــال بیــن 0/5 میلیمتــر تــا 1/5 
  EPDM) Ethylene :میلیمتــر؛ بــه شــكل چندوجهــی؛ از جنــس بازیافــت و یــا

)Propylene Diene Monomer

 
سیستم‌های چمن مصنوعی

ــواع مختلــف چمــن مصنوعــی از اجــزای خاصــی تشــكیل  هــر ســاختار از ان
شــده اســت. هرنــوع از محصــولات یــك تركیــب خــاص اســت كــه نیازهــای 
ورزش‌هــای خــاص خــود را تامیــن میك‌نــد. چمــن مصنوعــی دارای گونه‌هــای 
مختلــف بــوده كــه متخصصیــن چمــن مصنوعــی آنهــا را سیســتم‌های چمــن  
)Grass System( نــام گذارده‌انــد. دلیــل وجــود سیســتم‌های مختلــف چمــن 
ــر  ــی در ه ــاخصه‌های تكنیك ــاوت ش ــه تف ــوط ب ــوان مرب ــی را می‌ت مصنوع
ــه  ــوپ‌، زاوی ــت ت ــوپ، بازگش ــت ت ــی حرك ــه‌: چگونگ ــت. از جمل ورزش دانس
انعــكاس تــوپ، نیــاز بــه ســر خــوردن‌، تمــاس بازیكن بــا زمین، شــوت كــردن، 

ضربــه زدن یــا پرتــاب كــردن.

80   شماره 167    آبان 95      



)Sand&Rubber infill System( 1. سیستم شنی و گرانول لاستیك
ایــن سیســتم )چمــن نســل ســوم( كــه تركیبــی اســت از چمــن مصنوعــی بــا 
ــر بافــت شــده  ــا تراكــم كمت ــد )mm 50-56( كــه ب ــی بلن ارتفــاع پایــل خیل
و مخلوطــی از گرانــول لاســتیك و شــن ســیلیس یــا گرانــول لاســتیك بــه 
تنهایــی در آن پاشــیده می‌شــود تــا ضمــن بــالا بــردن دوام نــخ چمــن، امــكان 
ــاز )تراكــم پاییــن( مشــخصه ایــن  ــازی طبیعــی را فراهــم ســازد. ســاختار ب ب

سیســتم اســت.
- بهترین كنترل توپ و بهترین حركت توپ در فوتبال )استفاده از پركننده( 

- نمی‌شكند، سخت نمی‌شود و نمی‌پوسد
- بازی طبیعی و حداقل صدمات

)LSR( مقاومت كم در برابر سرخوردن -
 Low(  LSR or EXTREME الیــاف مــورد اســتفاده در ایــن سیســتم از نــوع
Sliding Resistance( بــوده كــه مقاومــت آن در مقابــل ســرخوردن در كمترین 

حــد ممكــن اســت و راحتــی بازیكنــان را تامیــن میك‌نــد‌. ایــن سیســتم درحال 
ــگاهی و  ــای باش ــت بازی‌ه ــی جه ــگاه‌های اروپائ ــتفاده باش ــورد اس حاضــر م
داخلــی اســت. فدراســیون بین‌المللــی فوتبــال )FIFA( نیــز مجــوز اســتفاده از 
ــرای چندیــن باشــگاه مشــهور از  زمیــن چمــن مصنوعــی سیســتم فــوق را ب
جملــه باشــگاه آژاكــس آمســتردام جهــت بازی‌هــای رســمی بــه تائیــد رســانده 
اســت. ایــن سیســتم بــرای نخســتین بــار در ایــران توســط شــركت آســیاچمن 
در مجموعــه ورزشــی شــهید كشــوری و زمیــن آكادمــی فوتبــال متعلــق بــه 
فدراســیون فوتبــال جمهوری اســامی ایــران در مجموعــه ورزشــی آزادی اجراء 

شــده اســت. 

 )Sand-Filled System( 2. سیستم شنی
ــا ارتفــاع پایــل متوســط )18- ایــن سیســتم مركــب از چمــن مصنوعــی ب
32mm(، تراكــم متوســط بافــت و مخلــوط شــن ســیلیس می‌باشــد. الیــاف 

چمــن مــورد اســتفاده در این سیســتم متنوع بــوده و از انــواع LSR و PP آن، 
بســتگی بــه شــرایط محیطــی، جغرافیائــی محــل نصــب اســتفاده می‌شــود. 
زیر‌ســازی زمیــن چمــن مصنوعــی ایــن سیســتم طــوری طراحــی و اجــراء 
ــه ســهولت دفــع  ــاران حتــی در شــدیدترین رگبارهــا ب می‌گــردد كــه آب ب

ــم  ــد. تراك ــه می‌یاب ــن ادام ــوپ و بازیك ــل ت ــا آزادی كام ــازی ب ــده و ب ش
نســبتاً كــم الیــاف در ایــن سیســتم از مشــخصات آن اســت.

 - برگشت عالی توپ
 - عالی‌ترین سیستم چمن برای هاكی

از سیســتم فــوق در ورزش‌‌هــای فوتبــال، هاكــی، گلــف، بیســبال و زمین‌هــای 
ورزشــی چند‌منظــوره اســتفاده می‌گــردد‌.

 )Semi-Sand Filled System( 3. سیستم نیمه شنی
ــازی  سیســتم نیمــه شــنی كــه چمــن اســتاندارد مخصــوص زمین‌هــای ب
 PP و LSR ــای ــوع فلت‌ه ــا ن ــی ب ــن مصنوع ــب چم ــت، تركی ــس اس تنی
و مخلــوط شــن ســیلیس می‌باشــد. ایــن سیســتم بــا حركــت ســریع تــوپ 
در برگشــت ضربــه بــه زمیــن و قــدرت مانــور بازیكــن بهتریــن نتیجــه را در 
زمین‌هــای بــازی ارائــه داده اســت. سیســتم نیمــه شــنی عــاوه بــر تنیــس 
در هاكــی و دیگــر ورزش‌هــا ماننــد مینــی فوتبــال اســتفاده می‌شــود‌. تراكــم 

زیــاد و یكســان در همــه جــا از خصوصیــات ایــن سیســتم اســت.

 
 )Non-sand filled system( 4. سیستم بدون شن

ــدون شــن )Water Based( كــه كاربردهــای  سیســتم چمــن مصنوعــی ب
بســیار فــراوان داشــته و در زمین‌هــای فوتبــال، تنیــس، هاكــی، زمین‌هــای 
ورزشــی چنــد منظــوره و فوتبــال داخــل ســالن اســتفاده می‌شــود از 

ــود.  ــد می‌ش ــالا تولی ــت ب ــم باف ــا تراك ــای SPF وLSR وPP ب فلت‌ه
ــای  ــز كفش‌ه ــه ج ــی ب ــای معمول ــا كفش‌ه ــن ب ــكان ورزش و تمری ام

ــود دارد. ــا وج ــه ورزش‌ه ــرای هم ــتو‌كدار ب اس
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